Entrenamiento Profesional

Exp
o000
amo0

P0o000Q®O0OO0
CICEE XX

Curso: Diseno de PCBs con
Ciruit Maker de Altium

(Ver. 1.1tg - 2023-10-10 ©ONIK)

Circuit Maker, Altium, y ONIK, son marcas registradas de sus respectivas empresas.
contacto@onik.com.mx
www.onik.com.mx

ONIK Sistemas de Electronica Integral S.A. de C.V. Tel: GdI (01-33) 1731-9777, DF (01-55) 5923-1225



ONIK.

Curso Disefo de PCBs con Altium Circuit Maker
()

Indice

1 ACEICA dE NUESTIOS CUISOS ...eiiurieeiieeiieeeiiieeaiteesireeesubeesbeeessteesbeeesseeesaseesbeeesabeesbeesnseesarenesnneenns 3
B 1) o Yo [V ool o] o IO TSP U SRR UUROPPP 3
I 0 o Ty {1V o Yo 1Y N GLU ] Yo PP 4
4 Personas a quien Va difiZId0 ....eieiciie it e et e e e et e e e earee e e e arees 4
5  CoNOCIMIENTOS PreVIOS ....iiiiiiiiiiiiiiieeette ettt e 4
6  EQUIPO Y SOftWAre reqUEITAO. . .cii et e e ree e s abee e s eanes 4
7 DUIACION DI CUSO .ttt ettt ettt et e sb e e st e st e s bt e e s bt e e abeesabeesneeesabeeeseeas 4
8 TEMARIO .. s 4
9 SOFtWArE @ ULIHIZAT .ottt et st s 6
10 AcCerca de 10S INSTIUCTOIES ......eiiiiiiiiieete ettt st st sttt sbe e e e s e 7
11 NYTe LRV <o o = e L= I U Yo TR 7
12 (0701 (o I TN [ g Yol o Yo To 1 s TR PSR 8
13 o oo 1Sy Lo I T ol [ 1Y TSP 9
14 PrOMIOCIONES. ... ittt e s s e s s e s 9
15 Ejemplos de desarrollos de PCB de ONIK........cocciieiieciiiee ettt e etree e e evee e e e earaee e 10

15.1  INTEITAZ PAra SENSOI wuoiiieiiiieecciteeeeettee e eettee e e ettt e e e ebteeeeeebteeeesbteeeeeastseassssaeeeastaaessassanasanns 10

15.2 Tarjeta de desarrollo para DSP (Procesador Digital de Sefiales)........cccceeevveevieeecrveennennns 10

15.3 Tarjeta de Desarrollo para FPGA ........ooo o iiii ittt ettt e st e e s bee e e e seata e e s ssnraeeeeans 11

15.4  Nano satélite POCKETQUDE .......coceiiiiiiiiiicee e e e 12
16 INFOIMES Y CONTACTO ...uvvieeiiiiee ettt ettt e et e e et e e e e e tte e e e ebteeeeebseeeesbbaeaesassaeaeanns 12
ONIK Sistemas de Electronica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx

Tel: Gdl 33 1731-9777, CDMX 55 5923-1225



ONIK.

Curso Disefo de PCBs con Altium Circuit Maker
()

1 Acerca de nuestros cursos

En ONIK impartimos cursos especializados para ingenieros en Electrénica, Mecatrdnica,
o afines, cuyo propdsito es capacitar a los participantes en el uso de dispositivos
programables (DSP, FPGA, uso de RTOS, etc.) y disefio de PCBs, para desarrollar
proyectos de sistemas embebidos, brindando un aprendizaje acelerado desde cero,
hasta un manejo fluido en sélo unos dias, ahorrando de esta forma incluso semanas o
meses de tiempo de desarrollo. Estos conocimientos pueden brindarte una ventaja
laboral, o la capacidad de ofrecer este tipo de desarrollos a tu empresa o clientes, o
aplicarlo en tu profesién. Nuestros cursos son impartidos por especialistas en sus areas
con mas de 10 afos de experiencia desarrollando proyectos para la industria y la
academia.

2 Introduccion

El disefio de las tarjetas de circuito impreso o PCB (printed circuit board) es una de las
habilidades necesarias para disefar sistemas electrénicos, ya que éstas funcionan
como placa base para el montaje y conexion de los componentes electréonicos. Para
realizar este proceso es necesario conocer conceptos, normas, recomendaciones, y el
procedimiento paso a paso.

Existen diversas herramientas de software que permiten asistir en esta tarea, siendo
una de las mas populares Circuit Maker de Altium; por medio de este programa es
posible construir un disefio de una tarjeta electrdnica, pasando por todas sus etapas:
disefio de componentes, librerias, esquematicos, creacién del PCB, generacién de
archivos de fabricacién, etc. Este curso estd disefiado para aprender el proceso
completo de disefio de PCBs utilizando Circuit Maker de Altium a partir de cero, y
concluir con el disefio de un proyecto completo habiendo realizado todas las etapas
anteriores.
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Objetivo del Curso

Que el asistente adquiera los conocimientos necesarios y suficientes para disefiar
tarjetas de circuito impreso, a partir del conocimiento de los conceptos y proceso
necesario, asi como el manejo de una herramienta de software.

Al finalizar el curso podras a partir de un diagrama de circuitos electrénicos, crear
mediante Altium Circuit Maker el disefio esquematico y disefio de PCB, y generar los
archivos gerber que te permitirdn fabricar tu tarjeta, todo lo anterior cumpliendo con
las consideraciones y reglas de disefio necesarias para que tu diseifio sea funcional y
pueda fabricarse sin errores; también podras generar la documentacion de tu disefio:
Documentos PDF (esquematicos, trazos, vista 3D), archivo de listado de componentes
(BOM: bill of materials), etc.

Personas a quien va dirigido

Profesionistas, estudiantes, universidades, empresas, y desarrolladores de hardware,
gue deseen disefiar y construir sus propios prototipos y sistemas electrénicos; o bien
tener el conocimiento del proceso de disefio ya sea para participar en alguna de las
etapas del desarrollo o interactuar con el grupo de diseno.

Conocimientos Previos

e Electrdnica basica (componentes electrénicos, circuitos electrénicos).

Equipo y software requerido

e Circuit Maker de Altium
Requerimientos minimos: Windows 10 64-bit, Core i5 o equivalente (i7
recomendado), 8GB RAM (16GB recomendado), 10GB en disco duro, tarjeta grafica
gue soporte DirectX10 o superior, pantalla con resolucion 1680x1050 o superior
conexidn a internet. Para el curso online se recomienda contar con dos monitores.

Duracion del curso

e 24 horas curso presencial (en cursos en linea puede ser hasta 30 horas, en funcién
del desarrollo y avance del grupo).

TEMARIO

1. Introduccion
- ¢Qué es una tarjeta de circuito impreso?

ONIK Sistemas de Electronica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
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- Partes de una Tarjeta de Circuito Impreso
2. Consideraciones de diseifio de PCBs de acuerdo norma IPC-2221B
- Caracteristicas del producto final.
- Clasificacién de los tipos de productos electrénicos.
- Clasificacién de los PCBs segln sus capas y complejidad.
- Producibilidad VS Costo.
- Plan de disefio: colocacidn e interconexion de componentes.
3. Conceptos basicos para el Diseiio de PCBs
- Posicionamiento de componentes.
- Interconexion de componentes.
- Tipos de conexiones entre planos (diferentes tipos de vias).
- Funcionalidad eléctrica.
- Funcionalidad mecdénica.
4. Altium Circuit Maker
- Instalacion.
- Descripcion del Espacio de Trabajo.
- Personalizar Espacio de Trabajo.
- Creacién de un proyecto.
5. Creacion de Esquematicos.
- Elementos eléctricos y elementos graficos.
- Configuracion de Hoja de Esquematico.
- Colocacién de componentes y edicion de sus propiedades.
- Combinaciones de teclas.
- Disefio de multiples hojas
- Validacion de esquematicos.
6. Creacion de Simbolo Esquematico de Componentes
- Creacién y edicion de componente nuevo.
7. Creacion de documento de Tarjeta de Circuito Impreso (PCB)
- Stack-Up o Numero de capas.
- Configuracion de espacio de trabajo.
- Las diferentes capas en un PCB (conexidn, etiquetas, contacto, soldado, etc.)
- Creacién de documentos tipo PCB y definicién de los bordes de la tarjeta.
- Configuracion de Reglas de Diseiio.
- Calculo de ancho de pistas.
8. Creacion de Simbolo Footprint de Componentes
- Componentes THT y SMT.

ONIK Sistemas de Electronica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
Tel: Gdl 33 1731-9777, CDMX 55 5923-1225
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- Creacién y edicion de Footprint.

- Agregar modelo 3D para Footprint.

Ruteo de Tarjeta de Circuito Impreso

- Objetos eléctricos y no eléctricos.

- Insercidn de componentes provenientes de un Esquematico.

- Colocacién de componentes.

- Conexiones entre componentes.

- Colocacién de planos de cobre.

- Verificacion de errores y Reglas de disefio.

Generacion de archivos de salida del proyecto

- Generacién de los archivos de fabricacidn: Gerbers y archivos Drill.

- Generacién de archivos de ensamble: Pick and Place, drawings.

- Generacién de documentacién tipo PDF: Esquematicos, Modelos 3D, etc.

- Generaciodn de Listado de Materiales (BOM).

- Contacto con fabricante de PCB: capacidad de fabricacion, cotizacién, carga de
archivos, revision, orden, envio.

La revision y desarrollo de todos los temas se llevara a cabo a través del disefio de un
proyecto.

9 Software a utilizar

Durante el curso se utilizara el software:
Circuit Maker de Altium.

ALTIUM
CIRCUITMAKER

El cual tiene las siguientes caracteristicas:

Disefio de PCBs de hasta 16 capas.

Librerias de componentes incluidas (puedes agregar y disefar tus propios
componentes).

Posibilidad de compartir tus proyectos con otros miembros de la comunidad de
Circuit Maker.

Vista 3D del disefio.

Esquematicos de multiples hojas.

Capacidad para generar archivos de fabricacion (gerber, NC drill).

Verificador de reglas de disefio.

Licencia libre, incluso para uso comercial (puedes tener hasta 5 proyectos privados)

ONIK Sistemas de Electronica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
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10 Acerca de los instructores

M. en C. José Alberto Balderas Castillo

Maestro en Ciencias en Ingenieria Eléctrica por la Seccién de Mecatrdnica del
CINVESTAV-Unidad Zacatenco

Ingeniero en Electrdnica por la Universidad Auténoma Metropolitana (UAM).
Cuenta con mas de 16 afios de experiencia laboral, y de disefio de PCBs para
Sistemas Embebidos.

Cuenta con Certificacion CID (Certified Interconnect Designer) del Programa de
Certificacidon de Disefio IPC, Folio CID-981000013.

Ha impartido cursos de Disefio de PCBs, Electrénica Analdgica, Diseiio de Fuentes
Conmutadas, entre otras, y desarrollado proyectos de pequefia y mediana escala en
colaboracién con el CINVESTAV-IPN.

Cofundador y actual miembro de ONIK Sistemas de Electronica Integral S.A. de C.V.

M. en C. Omar Avila Lépez

Maestro en Ciencias en Ingenieria Eléctrica por la Seccién de Disefio de Circuitos
Integrados del CINVESTAV-Unidad Guadalajara.

Ingeniero en Electrdénica por el Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de
Occidente (ITESO).

Cuenta con mds de 11 afios de experiencia laboral, donde se ha desempenado como
Ingeniero de Disefio Digital, en Intel Tecnologia de México, y también como

Lider del proyecto y desarrollador de “Primera Tarjeta de Aprendizaje Mexicana para
DSPs” en colaboracién con el CINVESTAV-IPN, ademads de imparticion de cursos.
Cofundador y actual miembro de ONIK Sistemas de Electrénica Integral S.A. de C.V.,
empresa dedicada al disefio electrénico de alta tecnologia asi como entrenamiento
y capacitacion en diversas areas de electrdnica.

11 Sedes y Fechas del Curso

Los cursos se programan de acuerdo a las solicitudes, por lo que de si es de tu interés, ponte

en contacto con nosotros indicandonos la sede/modalidad de tu preferencia, y buscaremos

formar un grupo para impartir el curso.

Sede Modalidad Fechas Dias Limite de
inscripcién
PRESENCIAL: * vie. sab. dom *
Guadalajara / Intensivo (9a;n 3 é m)*
Cd. de México P
% *
CURSO EN * ;_z%z::’z
LINEA, en vivo. 4'30pm
* Informacidn por definir, favor de contactar para confirmar.
ONIK Sistemas de Electronica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
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12 Costos e inscripcion

Favor de contactar via telefdonica o correo electrdnico para conocer el costo actual del curso.

Proceso de inscripcidn:
e Llenar el formato de inscripcién (solicitalo via correo electrénico).
e Cubrir el total del costo para el curso en alguna de las modalidades indicadas.

Formas de pago:

e Transferencia bancaria.

e Depdsito bancario.

e Tarjeta de crédito a meses, contdctanos (aplica comision por pago a meses).

Modalidades de pago de inscripcion:

1) Inscripcion normal: pago del total del curso previo al limite de inscripcién.

2) Reservacion de lugar: pago del 30% del total sin descuentos, con la anticipacion
qgue desees reservar el lugar, y cubrir el resto a mas tardar el
dia de la fecha limite de inscripcién.

3) Dos pagos: pago del 50% del total, con la anticipacién que desees
reservar el lugar (previo a la fecha limite de inscripcién), y
cubrir el resto previo a la tercera clase (aplica sdlo para cursos
sabatinos o dominicales).

Politicas de Cancelaciones y reembolsos:

e En caso de cancelacidn por parte del participante que cubrié el total de su
inscripcion:

- 100% de reembolso avisando a mas tardar el dia de la fecha limite de
inscripcion, 3pm.
- 70% de reembolso avisando posterior a la fecha limite de inscripcion, 3pm.

e En el pago de sdlo la reservacion de 30% no existe reembolso de avisar posterior a
la fecha limite de inscripcion, 3pm, y en el pago del 50% previo, se reembolsa el 20%.

e La cantidad retenida por ONIK podra ser tomada en cuenta para el participante en
un curso posterior impartido por nuestra empresa.

e En caso de no cubrirse el cupo minimo para la apertura del curso, éste podra ser
suspendido o aplazado, lo cual serd notificado via correo electrénico y/o via
telefénica a mas tardar un dia posterior a la fecha limite de inscripcion, y serd
reembolsado al asistente la totalidad de su inversién de decidir no participar en la
nueva fecha propuesta.

Para inscribirse al curso, favor de ponerse en contacto con nosotros para hacerle llegar
el formato de inscripcion y las instrucciones de pago.

ONIK Sistemas de Electronica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
Tel: Gdl 33 1731-9777, CDMX 55 5923-1225
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(Cupo limitado)

Cursos para empresas o instituciones en sus instalaciones, o grupos:
e Favor de contactarnos para solicitar una cotizacidén que se ajuste a sus necesidades.

13 El costo incluye

e Curso Disefio de PCBs (24h).

e Manual de curso en formato electrénico.

e Diploma de participacién en formato electrénico.

e 2 horas de asesoria remota posterior al curso (PROMOCION).

14 Promociones

e Estudiantes de posgrado con credencial vigente 20% de descuento.

e Estudiantes de licenciatura con credencial vigente 30% de descuento.
* Consulta los requisitos.

ONIK Sistemas de Electronica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx

Tel: Gdl 33 1731-9777, CDMX 55 5923-1225



ONIK.

Curso Disefo de PCBs con Altium Circuit Maker
i)

15 Ejemplos de desarrollos de PCB de ONIK

El disefio de un PCB particular, ademas del conocimiento del proceso y manejo del
software, requiere del conocimiento del sistema electrénico a disefiar.

En ONIK hemos disefiado desde tarjetas sencillas como interfaces para sensores, hasta
tarjetas mdas complejas como lo son Tarjetas de Desarrollo para DSPs o FPGAs, o hasta
un nanosatélite.

Estos proyectos se muestran solamente como ejemplo del potencial de los
conocimientos adquiridos en este curso, pero no se abordan en el mismo, pues en el
curso se aborda el disefio desde cero de un solo proyecto.

15.1 Interfaz para sensor

Esta interfaz permite recibir dos sefiales analégicas que se comparan con niveles de
referencia, y en funcién del nivel de cada una se encienden o apagan los leds que
indican el rango en que se encuentra la sefial. El disefio es un PCB de 2 capas.
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La Tarjeta de Aprendizaje TAdsp28335 es un sistema basado en el procesador
TMS320F28335 de la compaiiia Texas Instruments (T1), que permite utilizar los diversos
modulos y funcionalidades del mismo, con propdsitos de aprendizaje y/o de desarrollo
de proyectos. Incluye circuitos de apoyo conectados a varios de los médulos periféricos
del procesador, por lo que los usuarios pueden hacer uso de la mayoria de los
periféricos, sin necesidad de agregar tarjetas complementarias o hardware extra, esto
es ideal para propdsitos de aprendizaje o como tarjeta de desarrollo para un sistema
mayor. El disefio es un PCB de 4 capas.

15.3 Tarjeta de Desarrollo para FPGA

De manera similar a la tarjeta con DSP, esta es una tarjeta que sirve como plataforma
de desarrollo para un sistema mayor, incluyendo todo lo necesario para el
funcionamiento del FPGA en encapsulado BGA (alimentacidn, sistema de reloj,
interfaz de programacion, etc.), asi como conectores de expansién para acceder a la
mayoria de las terminales del FPGA. El disefio es un PCB de 8 capas, de dimensiones
de5x7cm.

ONIK Sistemas de Electronica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
Tel: Gdl 33 1731-9777, CDMX 55 5923-1225
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15.4 Nano satélite
PocketQube

Este disefio surgié como un proyecto
académico, que permite al sistema:
a) Comunicarse con su estacion
terrena a través de un enlace de
radio.
b) Obtener su ubicacién geografica.
c) Medir presiéon, temperatura,
orientacién y aceleracion.
d) Almacenar los datos recabados
en una memora microSD.
e) Alimentarse por medio de 3 :
baterias. s o R s
Las tarjetas de circuito impreso
cumplen con las dimensiones del
estandar PQ60 (5 x 5 cm). El sistema
consiste en 5 PCBs apilados e
interconectados por un bus de 18
terminales.
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16 Informes y contacto

Para inscripciones e informes favor de ponerse en contacto con nosotros.

Contacto: e-mail: omar@onik.com.mx
Omar Avila
Representante Tel: Gdl: (+52) 33 1731-9777 (con %)
ONIK Sistemas de Electronica Integral CdMx (+52) 555923-1225

Noticias, nuevos cursos, contacto, y mas en:
nfacebook.com/ONIKsistemas

Linked [}

ONIK Sistemas de Electronica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
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