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1 Acerca de nuestros cur sos

En ONIK impartimos cursos especializados para ingenieros en Electrénica, Megatronica

o afines, cuyo propésito es capacitar a los participantes en el uso de dispositivos
programables (DSP, FPGA, uso de RTOS, etc), para desarrollar proyectos de sistemas
embebidos; lo que puede brindarte una ventaja laboral, o la capacidad de ofrecer este
tipo de desarrollos a tus clientes, con lo que eventualmente recuperaras y obtendras
utilidades por tu inversién. Estos cursos son impartidos por especialistas en sus areas
con mas de 10 afios de experiencia desarrollando proyectos para la industria y la
academia.

2 Il ntroducci 6n a | os Procesador es

Un Procesador Digital de Sefales (DSP, por sus siglas en inglés), es un tipo de
microprocesador que permite realizar operaciones matematicas a alta velocidad, por
este motivo estd especializado eml procesamiento de sefales eléctricas.
Generalmente sus aplicaciones mas comunes son en el procesamiento de audio y
video, o cualquier otra aplicacion que requiera un procesado en tiempo real.

Asi, los DSPs permiten realizar sistemas electrénicos rahustm un tiempo de
respuesta eficiente, y que requieren de célculos mateméticos complejos,
caracteristicas que son requeridas en equipos que son comercializados y que requieren
de un buen nivel de confianza y robustez.

Algunos ejemplos de equipos electiéos que utilizan DSPs son: teléfonos celulares,
equipos de diagnéstico médico, equipos de comunicaciones inalambricas,
reproductores digitales de audio, médems inalambricos, camaras diggatsnas de
control, equipos de mediciorentre otros

3 Objetivo del Cur so

Que el asistentadquiera los conocimientos necesarios y suficientes para desarrollar
aplicaciones de alto desempefo usandofamilia C2000 de procesadorde Texas
Instruments.Al finalizar el curso podrgsner en funcionamiento el TBB20F28335 y

sus dispositivos periféricos: Timers, Watchdog, Interrupciones, ADC, SCI, SPI, ePWM,

ONIK Sistemas de Electrénica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
Tel: GdI (0433) 17319777, DF (065) 59231225
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DMA, etc; usando las herramientas de generacion de codigo de Texas Instruments
(Code Composer Studio)

4 Personas a quien va dirigido

Profesionistas, estudiantesniversidadesempresas, desarrolladores de hardware y
software interesados en desarrollar aplicaciones de control de alto de desempefio en
tiempo real como: robética, automatizacion industrial, sistemas de iluminacion, control
de motores, monitoreo, entre otros.

5 Conoci mi ent os Previ os

1 Programacion en Lenguaje C
1 Conocimientos basicos de sistemas digitglesicrocontroladores

6 Equi po y software requerido

1 Computadora portétil con Sistema Opevat Windowspreferentemente
1 Descargar e instar el CodeComposer Studio

7 Duraci 6n del cur so

1 8 horas diarias, durante 4 dias (32 horas)
9 Horario de 9am an.
9 Se dispondra de una hora para comida en horario de 1pm a 2pm.

ONIK Sistemas de Electrénica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
Tel: GdI (0433) 17319777, DF (065) 59231225
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8 TEMARI O

1.

2.

Arquitectura del procesador:
Introduccién a larquitectura para conocer los alcances del dispositivo.

Ambiente de programacion. *
Conaocer el entorno de darrollo Code Composer Studisus funcionalidades, asi como el
proceso para crear un proyecto.

Uso de los Archivos de cabecera o “header files”. *
Profundizar en las bibliotecas que proveexas Instruments para fatli la programacion del
TMS320F28335.

Reinicio e interrupciones. *
Describir la secuencia de reinicio y el manejo de las interrupciones en el TMS320F28335.

Inicializacion del sistema (Oscilador, Watchdog, GPIOs, Interrupciones). *

Establecer los pasos para comenzar el desarrollo de una aplicaciéon usando el TMS320F28335
(Configuracion inicial del sistema: relojes, frecuencia de operacion deir@&ypciones,
configuracién de terminales de propdsito general,-peealadores, etc.)

Convertidor Analdgico-Digital. *
Configuracion y uso de los diferentes modos de operacién del ADC: muestreo secuencial o
simultaneo, secuenciador en cascaddual, muestreo continuo o inicio/paro, interrupciones.

Periféricos de control (PWM, eCAP, eQEP).*

Configuracion y uso de los diferentes modos de operacion del PWM: frecuencia de operacion, ciclo
de trabajo, registros de comparacion, base de tieprgincronizacion de varios canales de PWM,
interrupciones.

Conceptos Numeéricos e 1Q Math.
Uso de la bibliteca "IQ Math" para emular operaciones de punto flotante, usando un procesador
de punto fijo.

Controlador de Acceso Directo a Memoria (DMA). *
Configuracion y uso de los diferentes modos de transferencia disponibles en el DMA: transferencia
unidimensional, o bidimensional. Interrupciones.

10. Diseiio de sistema (emulacion, interfaz externa, memoria flash, CSM). *

Grabar y ejecutar una éipacién, desde la memoria FLASH interna del TMS320F28335.

11. Comunicaciones (SPI, SCI, McBSP, I12C, eCAN). *

Explicacion general de los periféricos de comunicaciones con los que cuenta el TMS320F28335

12. DSP/BIOS.

Introduccion al sistema operativo éiempo real de Texas Instruments.

13. Fuentes de soporte

* Estos temas conllevan la realizacion de amaas practicas.
El curso sera impartido en espariol, y los materiales de estudio son en inglés.

ONIK Sistemas de Electrénica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
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O Herramienta a utili zar

Durante el curso se prdstNd £ | & ¢ | NB STadsp28835¢ X1 LINGS yf®Rdiell f 2 S
desarrollo deONIKen colaboracion con el CINVESTUWRN y que integra el procesador
ta{oHnNCHyoopX &aASYyR2 fI dtNAYSN} ¢FNBSOIF R:

VX
HECHOEN
MEXICO

10Acerca de | psnsnhsucwuact ocestifica

M. en C. Valentin N4jera Bello
1 Maestro en Ciencias en Ingenieria Eléctrica por la Seccion de Comunicaciones del
CINVESTAWnidad Zacatenco
Ingeniero en Electronica por la Universidad Autébnoma Metropoli{@hsv)
Cuwenta con mas déd 1 afios de experienciaboral, y de programacién de sistemas
embebidos, especializandose procesadores digitalede sefalegDSPs)
1 Ha impartido cursos de DSHRTOS, FPGpslesarrollado proyectos de pequefia y
mediana esala en ctaborecion con el CINVESTRN.
Cofundador y actual miembmbe ONIK Sistemas de Electrénica Integral S.A. de C.V.

1
1

M. en C.Omar Avila Lépez

1 Maestro en Ciencias en Ingenieria Eléctrica por la Seccion de Disefio de Circuitos
Integrados del CINVESTFAWidadGuadalajara.

1 Ingeniero en Electrénica por el Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de
Occidente(ITESO)

1 Cuenta con mas dE0afios de experiencia laboralonde se ha desempefiado como
Ingeniero de Disefio Digitan Intel Tecnologia de México,antbién como

f INRSNJ RSt LINR&eSOG2 datNAYSNY ¢l NBSGI RS !
colaboracion con el CINVESTIRW ademas de imparticion de cursos.

1 Fundadory actual miembrade ONIK Sistemas de Electronica Integral S.A. de C.V
empresa dedicada aligkfio electronicale alta tecnologia asi como entrenamiento
y capacitacién en diversas areas de electrénica.

ONIK Sistemas de Electrénica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
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l11Sedd&scyhas del Cur so

Sede Modalidad Fechas Dias Limite de inscripcion
Guadalajard
Cd. de México Intensivo Por definir jue-vie-sdbdom Por definir
(por definir)
12Costos e inscripcion

Favor de contactar via telefonica o correo electrénico para conocer el costo actual del curso.

Proceso de ingipcion:
1 Uenar el formato de inscripcién (solicitalo via correo electronico).
1 Cubrir el totaldel costo para el cursen alguna de las modalidades indicadas

Formas de pago:

I Transferencia bancaria

1 Deposito bancario

1 Tarjeta de crédito a meses sin interesesntactanogaplica comision por pago con
tarjeta).

Modalidades de pago de inscripcién

1) Inscripciéon normal:  pago del total del curso

2) Reservacion de lugar: pago del 25% del totalin descuentosy cubrir el resto antes
de iniciar el curso, favor de indicarnos en cual opcion:
a)en uno odos pagos parciales (indicar fechas estimadas), o
b) el primer dia del mismo aticiar (efectivo/transferencia)

Politicas de @ncelacionesy reembolsos

1 En caso de cancelacion por parte del participante que cubrié el total de su
inscripcion:
- 100% de reembolso avisando a mas tardar el dia de la fechae ltheit

inscripcion, 3pm.

- 75% de reembolso avisando posterior a la fecha limite de inscripcion, 3pm.

1 En el pago de sélo la reservacion no existe reembolso de avisar posterior a la fecha
limite de inscripcién, 3pm.

f La cantidad retenida por ONIK podra ser tomah cuenta para el participante en
un curso posterior impartido paruestra empresa

1 En caso de no cubrirse el cupo minimo para la apertura del curso, éste podra ser
suspendido o aplazado, lo cusérd notificado via correo electronicg/o via
telefénicaa mas tardar un dia posterior a tacha limite de inscripcion, sera
reembolsado al asistente la totalidad de su inversiéndecidir no participar en la
nueva fecha propuesta

ONIK Sistemas de Electrénica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
Tel: GdI (0433) 17319777, DF (065) 59231225
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Para inscribirse al curso, favor de ponerse en contacto con nosotrohaeede llegar
el formato de inscripcion y las instrucciones de pago.

* Cupo limitado

13 E | costo incluye

1 Curso DSPs (32h).

1 Préstamo de Kit con la TAdsp28335v1.1 durante el curso

1 Libro de trabajo del curso para el estudiante.

{1 Préacticas del curso desarrolladpor ONIKnjasde 25 proyectos).
1 Diploma de participacion.

1 Coffee breaKcursos en nuestras instalaciones)

1 2 horas de asesoria remota posterior al curso (PROMOCION).

14Pr omoci ones

1 Compra de curso y tarjetd0% de descuento en el precio del curso.
1 Comprade curso, y tarjeta dentro de los proximos 90 dias: 20% en precio de tarjeta.
1 Estudiantes de posgrado con credencial vige# de descuento.
1 Estudiantes de licenciatura con credencial vigedd# de descuento.
* Sélo aplica una promocién a la vez.

ONIK Sistemas de Electrénica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
Tel: GdI (0433) 17319777, DF (065) 59231225
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15 nformaci 6n sobre | a Tarjeta de

15.1 Introduccion

La Tarjeta de Aprendizaje TAdsp28335 es un sistemisj
basado en el procesador TMS320F28335 de la compafii-
Texas Instruments (T1), que permite utilizar los diversos-kzk&
maddulos y funcionalidades del misnmamn propdsitos de =
aprendizaje y/o de desarrollo de proyectos. La
TAdsp28335 incluye circuitos de apoyo conectados a
varios de los modulos periféricos del procesador, por lo
qgue los usuarios (estudiantes, profesores, desarrolladores de hardware o software),
LJzSRSY NBFEATFNI £F YIFI@2NI LI NGS RS fF & &LINY «
hacer uso de la mayoria de los periféricos, sin necesidad de agregar tarjetas
complementarias o hardware extra, lo que hace de ella un producto muy completo y

versatil.

15.2 Especificaciones de la tarjeta

Las especificaciones de la tarjeta estan dadas por las caracteristicas del procesador y
por los periféricos agregados:

ProcesadomMS320F28335

Frecuencia de Operacion del procesador de 150MHz

32-bit, unidad de punto flotate.

68KB orchip RAM

512KB orchip Flash memory.

512KB ofichip SRAM

I2C EEPROM de 256kbit.

Reloj de entrada de 30MHz

Convertidor A/D de 12 bits y 16 canales.

Puerto de JTAG de 14 pines para utilizarse con el XDS100 o cualquier otro emulador
de Tl que raneje interfaz JTAG.

Seccion de conversion A/D que acondiciona dos canales del ADC para entradas
externas, seleccionables en cada uno de elldsiente externa, potenciometro,
salida del DAC, o arsalida digital del procesad@sta Ultimaes selecciondb sélo

para uno de los canales del ADC).

1 Seccion de conversion D/A dual de 10 bits, con tiempo de actualizacion de 0.8us
en modo rapido, y 2.8us en modo lento, que utiliza el DAC TLV5637.

Un Puerto de comunicaciones-R® con circuito de driver.

Unpuerto CAN con circuito de driver.

= = =4 4 -8 8 -4 -8 _9_95 -2

== =

ONIK Sistemas de Electrénica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
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1 Interfaz Humana con: Botones(Push Buttons 16interruptores Dip Switchesy

16 LEDs:8 verdes y 8 rojos (LED: del indléght Emitting Diode
1 Conectores de expansion o acceso externo (80 pines), hacia 52 pirtes DSP y
hacia XCLKOUT, 5V, 3.3\8Vy GND.
Operacion a 5V con adaptador de CA (voltajes en la tarjeta de 3.3V y 1.8V)
Tanto la Interfaz Humana, como la seccion de Conversion A/D y D/A cuentan con
la posibilidad de ser desconectadas fisicamentegpdatesador mediante puentes
desmontablesjimperg, para permitir usar dichas terminales del DSP de forma
independiente desde los conectores de expansion.

= =

15.3Diagrama a bloques

El sistema completo estd representado por siguiente diagrama a bloques. El
componete principal es el procesador, y los demas componentes se encargan de
proveer sefiales para su funcionamiento, o de hacer uso de alguno de sus periféricos.

Conector USB
5V

Seccion de Emulador
Alimentacién XDS100

JTAG
33v | 33V | 18V
Dig. | An.

Oscilador SRAM

512kB (256k x 16)
Reset y Watchdog

TMS320F28335
150MHz ‘
32bits Punto Flotante
[F:{G
512kB FLASH

Conv. A /D—12bit—16CH [h§ 16 Interruptores
- Circuito de driver
- Seleccionde fuente :

Pot, Ext, DAC, GPIO. 16 Leds

. §

Conv. D / A — 10bit—2CH

. ¥ 4 Botones
- Tiempo de conv. min: 0.8us

r -' Periférico

y Desmontable
Interfaz Interfaz
Interfaz | Interfaz 12C de de Uso general

CAN Rs-232 [ 256kbit [ Expansion M Expansion de las
Digital Analdgica terminales

15.4 Ejemplos deproyectos y practicaslesarrollados con laTAdsp28335

Los siguienteson algunos de bproyectos y practicas qunan sido desarrollams por

el equipo de trabajade ONIKy que permitermostrar las capacidades de la tarjeta y

el procesadorfodos ells (excepto #3#4y #5) no requieren de circuitos, tarjetas o
componentes adicionales y pueden ser puestoen funcionamiento utilizando
Gnicamente larAdsp28335 con la PCy/o utilizando un osciloscopio y generador segun

ONIK Sistemas de Electrénica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
Tel: GdI (0433)1731-:9777, DF (0565) 59231225
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sea el caso. Est proyectosson so6lo una muestra de la diversidad de aplicaciones que
puede lograrse aprendndo el manejo de esta herramienta.

1) Osciloscopio con Interfaz Grafica en PC
Especificaciones:
-¢lFal RS YdzSaiNBMHEXXXXXXXODD
-1 yOK2 RS XXKEXYKRIX KN D X
CASYLIR2KS5ADAAEA 2 Pug,N00u¥K XOKSXFOUE XLBO0uUS, 200us, 500us
1ms, 2ms, 5mg0ms, 20ms, 50ms.
-+2f GAK5ADA AR Y YOMX ZONX, 600X XLBOXYX, 200mV, 500mV.
Rango de Voltaje de Entrada OXQ3V.
Numero de Divisiones de Tiempo: M @
Numero de Divisiones de Voltapé:X6.
LaTAdsp2833adquierelas muestras &ravés dda Seccion de Conversion A/llas
transfierea la PC via puerto RS2 Las muestras sgoresentads al usuariopor

medio de una interfaz gfica.

o ONIK TAosc28335 Osciloscapio 1Mz 10 mss o ONIK  TAosc28335 Osciloscopio 1Mz 10 MSure
N .

Visusizacion

e interfaz mostrandda mismasefial en el dominio de la frecuenciaefechd

2) Generador de Funciones.
Especificaciones:
- CNBOdzSYyOAl Y EAYIlI 5K al f ARIFY XXXXXXX
- WSE2f dZOA3SYY XXXXXXXXXXXXXXXXXDP noml i
- C2NXIFa RS 2y RI RS Siausddal RiangulaX GuddkadaX X X ¢ ¢
- RanglRS +2f dF2S RS {IfARIOW XXXXXXXX® pnnYH
LaTAdsp2833genera las muestras de la sefial deseada y las transfier®AGa
traveés de un puertdMlcBSP El usuario indica la frecuencia y sefal deseada a la
TAdsp2833% través de una interfaz gréafica, ésta ultima se enlaza con la tarjeta a
través de un puerto R332.

ONIK TAgen28335 Generador

2500 Hz

Figura:Interfaz del generador y sefial generada vista en un osciloscopio.

ONIK Sistemas de Electrénica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
Tel: GdI (0433) 17319777, DF (065) 59231225
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3) Control de Pénduldnvertido.
La TAdsp28335 pementa un Sistema de Contr@1D para controlar la posicion

del péndulo, el cual estad unido al eje de un motor de CD. Para la planificacion y
ejecucion de las tareas necesarias para la ley de control, se utiliza-BIGY 8e
Texas Intruments.

Figura:Sistema de péndulo controlado por la TAdsp28335.

4) Control deVelocidad de Motor de CD utilizandewWM
La TAdsp28335 genera una seilal modulada en ancho de pulso (PWM) para

controlar la velocidad del motor, a su vez recibe la medicién de velocidad por medio
de su interfaz de cuadratura, con lo que puede realizar la compensacion
correspondiente utilizando algan método de control (por ejemplo un PID). Se
utilizan los potenciometro®otly Pot2 para controlar la frecuencia y el ciclo de
trabajo de la sefial PWMespectivamente. Esta tarjeta utiliza la tarjeta hija de
control de motores de ONIK que incluye un circuito de driver y asilamiento eléctrico
para la etapa de potencia donde se conecta un motor de HzBay 3A.

4

Figura:Control de Velocidad de Motor usando la TAdsp28335.

ONIK Sistemas de Electrénica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
Tel: GdI (0433) 17319777, DF (065) 59231225
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5) Medidor de flujo de agué.
El procesadoif MS320F28338&jecuta diversos algoritmos de procesamiento digital

de sefales (FFT, Correlacién, Interpolacion) para determinar la velocidad del agua
en un canal de riego. El procesador funciona como modulo de medicion que

transfiere los datos al modulo de control poedio de un puerto R332.

* Este proyecto fue desarrollado utilizando el procesador TMS320F28335 en una
tarjeta de aplicacion especifica que fue disefiada por elementos de nuestro equipo

de trabajo.

6) Sistena deFiltraje Digital.
LaTAdsp2833iitegra en una sola tarjeta los siguientes elementos del Sistema de
Filtraje Digital Adquisicién de sefial analégic&onversion A/[g Procesamienta

Conversiéon D/A. Donde la etapa de procesamiento permite realizdilttaje
digital, por ejemplo un igualador (ecualizador) estéreo de audio.

L -_—
A - ol

\k‘y,.,f)‘,'

-,

Figurailmpleentacién de Filtraje Digital.

7) Recuperacion d&incronia
La recuperacion desincroniaes una tarea importante en la mayoria de los

receptores de sistemas de comunicaciones sincronoBAHap28335e utiliza para
recuperar la sincronia de simbolo en un sistema de comunicaciones que utiliza una

ONIK Sistemas de Electronica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
Tel: GdI (0433)1731-:9777, DF (0565) 59231225
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constelacion PAMbinaria.El transmisor se imipmenta en una tarjeta, y el receptor
guien recupera la sincronia se implementa en otra TAdsp28335.

Sincronia de simbolo ) ONIK
15 T T

(k)

[ SO

i i i H i i i i i
0 0002 0004 0006 0008 001 0012 0014 0016 0018
s(k)
:

5 : : : s : : : P
Eq 05 0 05 1 0 0002 0004 0006 0008 001 0012 0014 0016 0018

Detener

Figura:Diagrama de ojo y muestras de la sefial recibida (arriba)
Diagrama de ojo y muestras de la sefial recibida después del proceso de interp(dhecidn

8) Demo de periféricos de la tarjeta
La TAdsp28335 realiza una de las siguientes acciones en funcion del botén

presionado:

- PBO0 Barrido de luz utilizando los 16 leds dénterfaz Humana.

- PBQO(manteniendo presionado): Encendido/apagado de cadadelos 16 leds,
utilizando el interruptor correspondiente, por ejempBWB5enciende/apaga
LEDBBS

- PB1 Realiza una adquisicion de datos de dos sefales en forma simultanea,
utilizando laSeccién de Conversién Afpudiendo mostrar dichas sefiales en
una nterfaz grafica en la PC.

- PB2 A partir de una tabla de datos, la TAdsp28335 genera una sefial sinusoidal
utilizando laSeccion de Conversion D/A

- PB3 Establece una comunicaciéon viaZ33 con la PC, para recibir y enviar
caracteres utilizandchyperterminalo un programa similafONIK también
cuenta con una tarjeta de conversion USBR3 para realizar la interfaz con
la PC).

El codigo y documento guia de creacion del proyecto estan incluidos en la

documentacion de producto de la TAdsp28335

ONIK Sistemas de Electrénica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
Tel: GdI (0433) 17319777, DF (065) 59231225
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Hola,
Soy la Tarjeta de Aprendizaje TAdsp28335,

[E3

Este es el programa Demo que te permitira poner

en funcionamiento la mayoria de los perifericos que incluyo.
Para una mejor descripcion referirse al encabezado del archivo
"Main_Demo.c’

e
Presiona una tecla... enviaste el caracter: d
Presiona una tecla... enviaste el caracter: p
Presiona una tecla... enviaste el caracter: c
Presiona una tecla... enviaste el caracter: m
Presiona una tecla... enviaste el caracter: f
Presiona una tecla... enviaste el caracter: 7
Presiona una tecla... enviaste el caracter:
Presiona una tecla... enviaste el caracter:
Presiona una tecla... enviaste el caracter: 7
Presiona una tecla... enviaste el caracter: 8
Presiona una tecla... enviaste el caracter: .

3

3:43:44 conectado Autodetect, | 9500 8-N-1

9)

Figurax¢ N3 & NBFfATIIRFa Sy St LINReSOG2 a5Sy2 RS

Arma el rompecabezas de tu proyecto...
El objetivo de presentar las practicas anteriores, es mostrar la versatilidad y variedad

de proyectos que pueden lograrsen este dispositivo. Cada proyecto es como un
rompecabezas donde las piezas son los médulos del procesador y la tarjeta, y
uniendo los adecuados podremos obtener un producto diferente, como ejemplo en
la siguiente tabla se muestran los médulos utilizaglo$os proyectos anteriores.

—~ T g |< [
gg g @ E g &N S | o Dg' gl u
T o SO e sy o w o 3 L_OL =
£ 8 |5 |57 g
- £ | |L 5
1 | Osciloscopio V V | V
2 | Generador \% \% \% \
3 | Péndulo Invertido \% \% V \%
4 | Control de PWM \% \% \%
5 | Medidor de Flujo \% \% V
6 | Filtraje Digital V | V \%
7 | Recuperacion de Reloj V V | V V \%
8 | Demo de Periféricos V |V |V |V |V
Tabla Modulos del Procesador y la TAdsp28335 utilizamoles proyectoy practicas anteriores

ONIK Sistemas de Electrénica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx

Tel: GdI (0433)1731-9777, DF (0b65) 59231225
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*Todas las interfaces grdficas, tarjetas externas y proyectos (excepto el #8) no se
incluyen con el kit, son simplemente ejemplos de desarrollos con la TAdsp28335; sin
embargo si usted estd interesado en conocer detalles de alguna de las aplicaciones,
o incluso adquirir alguna de las interfaces grdficas o desarrollos, favor de ponerse en
contacto con nosotros.

161l nf ormes y contacto

Para inscripciones informesacerca de los cursos, asi como para consulta de precios,
disponibilidad ycompra de la TAdsp28335, favor de ponerse en contacto con nosotros.

Contacto: e-mail: omar@onik.com.mx
Omar Avila oavila@gdl.cinvestav.mx
Representante Tel: Gdl: (01 33) 17319777

ONIK Sistemas de Electrénica Integral CdMx (01 55) 5923225

Noticias, nuevos cursos, contacto, y mas en:
@facebook.corhONleistemas

ONIK Sistemas de Electrénica Integral S.A. de C.V. www.onik.com.mx
Tel: GdI (0433) 17319777, DF (065) 59231225
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